Die Grinde fur selbsttatiges Lésen von Schraubenverbindungen sind
seit fast 40 Jahren bekannt. Schon Gerhard Junker kam zu der Er-
kenntnis, dass eine dynamische Belastung quer zur Schrauben-

wirksame Alternative.

Mit Gottvertrauen

... funktionieren haufig mechanische Gewindesicherungen und werden
daher von chemischen Alternativen zunehmend verdrangt

B waldemar Baumann, Plochingen

Eine zuverlassige Schraubenverbindung
zu erstellen, verlangt vom Konstrukteur
auch die Uberlegung, wie sich die aufge-
brachte Vorspannkraft erhalten Iasst.
Oder anders ausgedruckt: Was muss man
tun, damit sich die Verbindung nicht
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lockert oder gar 16st? In lang gehegter
Konstrukteurs-Tradition fallt die Ent-
scheidung vielfach auf einen Federring.
Da die Verbindung bisher meist zuverlés-
sig funktionierte, ist schlief3lich auch be-
wiesen, dass der Federring eben eine
gute Losung ist. Weit gefehlt! Heutiger
Wissensstand: Wenn bei einer Schraub-
verbindung mit einem Federring weder
Lockern noch Losdrehen auftrat, so war
die Sicherung Uberhaupt nicht notig. Die
>Huter der Normenc< sind im letzten Jahr
zur gleichen Feststellung gekommen: Sie
haben daher eine Reihe von Normen er-
satzlos zuriickgezogen, darunter auch
DIN 128 und DIN 6905 flr den Federring.

achse zu einem Losdrehen fiihren kann. Wenn diese Querbelas-
tung eine ausrechenbare kritische Grenze Uberschreitet, ver-
schieben sich die verspannten Teile gegeneinander, die Selbst-
hemmung verschwindet und Schraube oder Mutter drehen los
(Bild 1). Bereits damals bewies Junker die Unwirksamkeit von
Federringen, Facherscheiben, Sicherungsnéapfen und Ahnlichem.
Klebende und klemmende Gewindesicherungen bieten hier eine

Nachdem bereits seit einigen Jahren die
Normen flr Federringe nach DIN 127
nicht mehr zul@ssig sind, wurden nun
auch die Normen fir Federscheiben
(DIN 137 und DIN 6904), Facherscheiben
(DIN 6798 und DIN 6907), Zahnscheiben
(DIN 6797), Sicherungsbleche (DIN 93,
DIN 432 und DIN 463), Sicherungsnéapfe
(DIN 526) sowie fur Sicherungsmuttern
(DIN 7967) mit Hinweisen auf die feh-
lende Wirksamkeit gegen selbsttétiges Lo-
sen gestrichen. Zusatzliches Manko: Es
besteht auflerdem die Mdglichkeit der
Wasserstoffversprodung. Erwahnt wurde
auch die Gefahr, dass diese Teile als Los-
drehsicherung missbraucht werden.

Wie entstehen zuverl&ssige
Gewindesicherungen?

Um eine Schraubverbindung vor dem
Losen zu bewahren, sollte man zunéchst
prufen, ob tberhaupt eine Sicherung ge-
gen Losdrehen notwendig ist. Wenn die
Losdrehgefahr eindeutig ist, zahlen vor
allem die klebenden und klemmen-
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Bild 1. Eine Querverschiebung kann zum Lésen flihren

DER ZULIEFERMARKT JUNI 2004



Bild 2. Dichtung an einem Kihlwasseranschluss

den Beschichtungen der Gewinde zu den
zuverlassigsten  Sicherungsmethoden.
Auch hier definieren umfassend revidierte
Normen den Stand der Technik.

Die klebende Beschichtung wird be-
schrieben als »eine Rundumbeschichtung
aus mikroverkapseltem Klebstoff, der
durch das Einschrauben aktiviert wird und
nach der Aushértung einem selbsttétigen

Spar-Tipp

Grundsétzlich gilt: Wenn bei exis-
tierenden Konstruktionen in einer
Schraubenverbindung ein Feder-
ring, eine Federscheibe, eine
Facherscheibe oder Ahnliches zum
Sichern dient und die Verbindung
16st sich nicht, dann ist der Einsatz
dieser Elemente unnétig und damit
Verschwendung. Ist das Sichern
tatsachlich notwendig, so ist das
Vorbeschichten mit mikroverkapsel-
ten Klebern oder mit Kunststoffen
die preiswerteste und zuverl&ssigs-
te MaRBnahme gegen selbsttatiges
Losen der Verbindung. Das Be-
schichten der Gewinde mit mikro-
verkapselten Klebern und Kunst-
stoffen geschieht heute dabei fast
ausschlieBlich vollautomatisch und
verursacht damit nur geringe Kos-
ten. Gleichzeitig entfallt die kos-
tenintensive Lagerhaltung der ver-
schiedenen mechanischen Siche-
rungselemente. Vielmehr Iasst sich
jedes Gewindeteil beschichten —
unabhéngig von Form und GrolRe,
mit oder ohne Kopf. Dies gilt auch
fur Innengewinde, also Muttern.

DER ZULIEFERMARKT [} JUNI 2004

Losen entgegenwirkt«. DIN
267-27 enthalt alle von der
Schraubensicherung zu erfl-
lenden Eigenschaften. Dazu
zdhlt zum Beispiel eine
erhdhte  Anwendungstempe-
ratur bis zu 150 °C. Fur die
Montagetechnik finden sich
Anforderungen an die einzu-
stellenden  Reibungszahlen.
Dabei handelt es sich um Zah-
lenwerte, die Uber die Rei-
bung zwischen Bolzen- und
Muttergewinde Auskunft
geben und in die Berechnung
einer Schraubverbindung ein-
gehen. Auch auf die Dichtwir-
kung wird hingewiesen. Eine Rund-
umbeschichtung entspricht damit bei-
spielsweise den Forderungen der Auto-
industrie nach mindestens 10 bar Uber-
druck mit Wasser (Bild 2). Auch beim
Einsatz aggressiver Medien muss die kle-
bende Beschichtung die vorgegebenen
Prifdrehmomente verkraften. Dies gilt
etwa bei Olen, Schmiermitteln, Treib-
stoffen, Kihlmitteln, Glycol sowie
Bremsflissigkeit.

Gerade in der kostenbewussten Automo-
bilindustrie sind die Vorteile der kleben-
den Beschichtung unubersehbar: Die Si-
cherung ist hier Teil des Verbindungsele-
ments, Sonderfertigung und -montage
sind unndtig. Sie kann nicht vergessen
werden und beugt somit teuren Ausféllen
vor. Hinzu kommt, dass man auf Flissig-
kleber verzichten kann, die Uber geson-
derte Montageeinrichtungen auf das Ge-
winde gelangen und damit die Produk-
tionskosten in die Hohe treiben. Positi-
ver Zusatzeffekt: Schrauben konnen kurz
und damit leicht ausfallen — im Gegen-
satz zu Schrauben mit mitverspannten

Elementen. Zusétzliche Spalte oder Fu-
gen als Ursache kostenintensiver Korro-
sion sind nicht vorhanden (Bild 3).

Nicht nur Kleben, auch Klemmen
kann helfen ...

... SO sagt es jedenfalls die DIN 267-28
fur Schrauben mit klemmender Beschich-
tung. Dabei kann es sich um eine
Rundum- oder Fleckbeschichtung aus
Kunststoff handeln, die beim Einschrau-
ben eine Klemmwirkung hervorruft. Bei
der Fleckbeschichtung flllt weicher
Kunststoff den Spielraum zwischen den
Gewinden und erzielt dadurch eine hohe
Flachenpressung zwischen den gegen-
Uberliegenden unbeschichteten Gewinde-
flanken. Auch diese Methode verhindert
das Losdrehen bei dynamischer Belas-
tung. Diese Norm ist ebenfalls neu er-
schienen — mit einigen Anderungen ge-
genuber der friheren Ausgabe. Die maxi-
male Anwendungstemperatur wurde — je
nach Anwendungsvorgabe — auf 150 be-
ziehungsweise 200 °C erhoht. Die La-
gerbestandigkeit verlangert sich von
zwei auf vier Jahre. AuRBerdem wurde die
Dichtwirkung als zusatzliche Funktion
aufgenommen. Das liegt natirlich bei
einer Rundumbeschichtung nahe, man
denke nur an Olablassschrauben. In eini-
gen Anwendungsfallen haben sich auf3er-
dem Varianten etabliert, die Gerdusche
isolieren, vor Schall schiitzen oder
Schwingungen dampfen. Schrauben mit
integrierter klemmender Wirkung kénnen
auch gut zum Stellen und Justieren die-
nen. Als solche sind sie auch mehrfach
wiederverwendbar.

m Waldemar Baumann
ist Geschaftsfiihrer von Gesi Gewindesiche-
rung in Plochingen.

Bild 3. Schrauben M7 an einer Felge



